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Annotatsiya. Bugungi kunda zamonaviy NLP modellarini yaratish lingvistik
bilimlarning akustika va prosodika, fonetika, orfografiya, morfologiya,
leksikologiya, sintaksis, semantika, pragmatika va diskurs kabi spetsifikatsiyasini
talab qiladi. NLP bilan bog‘liq lingvistik bilimlar leksik, sintaktik, semantik va
pragmatik xususiyatlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu maqolada sintaktik teglashning
asosiy amallari hagida fikrlar keltiriladi. Shuningdek, sintaktik teglash (parsing)da
qo‘llanadigan shajara daraxti xususiyatlari tavsiflangan.

Abstract. Today, the creation of modern NLP models requires the
specification of linguistic knowledge such as acoustics and prosody, phonetics,
orthography, morphology, lexicology, syntax, semantics, pragmatics and discourse.
Linguistic knowledge related to NLP includes lexical, syntactic, semantic and
pragmatic features. This article provides an overview of the basic operations of
syntactic tagging. Also, the features of the family tree used in syntactic tagging
(parsing) are described.

AnHotaumusi. CerogHs cosmanue coBpemeHHbIX Mmojaenei HIJIII TtpeOyer
YTOUHCHUS TaKNX JIMHIBUCTHYCCKHUX 3HaHHfI, KaK aKyCTHUKa U IIpoCcoaus, (I)OHeTI/IKa,
opdorpadus, mopdoorus, TEKCUKOJIOTHS, CHHTAKCUC, CEMaHTHKa, MMparMaThkKa u
nuckypce. JInarsuctnyeckue 3Hanus, csizanubie ¢ HJIII, BKIroyaroT nekcuveckue,
CUHTAaKCUYECKHE, CEMAaHTUUYECKUE U TIparMaTudeckue oCOOCHHOCTH. B 31Ol cTaThe
MpeCTaBieH 0030p OCHOBHBIX OIEpalluii CHUHTAKCHUUYECKON pa3sMeTku. Takxe
OMHMCAHbl  OCOOEHHOCTH T'E€HEAJOTMYECKOro  JpeBa, HCHOJb3yeMble  IpH
CUHTAKCUYECKOU pa3MeTKe (MTapCUHTe).

Kalit so‘zlar: til korpusi, lingvistik teglash, morfologik tahlil, tokenlash,
lemmalash, POS teglash, sintaktik tahlil.

Kirish

Korpus matnlarini lingvistik teglash dastlab lingvistik nazariyalarni yoki
bugungi kunda ma’lum bo‘lganidek, til korpuslarni ishlab chiqish va tahlil qilish
uchun ma’lumot berish uchun amalga oshirildi. Matnlarni “qo‘lda” teglash uchun
ko‘p vaqt va kuch talab qilinadi. Biroq so‘nggi o‘ttiz yil ichida hisoblash
texnikalarning quvvati va katta haymdagu ma’lumotlarni saglash imkoniyati hosil
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bo‘lgach, katta hajmdagi til kopruslarini ishlab chiqish va avtomatik teglash
sohasidagi bir gator yutuqglarga erishildi. Matnlardan iborat katta hajmli til korpuslari
ustida turli lingvistik va amaliy tadqgiqotlar olib borildi. Tabiiy tilni yangi
texnologiyalar asosda tadqiq qgilish va, eng muhimi, ishonchli statistik modellarni
ishlab chiqgish uchun lingvistik teglangan matn va til korpusiga asoslangan tabiiy
tilni gayta ishlash (NLP) sohasiga muhim xizmat giladi.

Bugungi kunga qadar o‘zbek tili korpusi matnlarini teglash uchun
standartlashtirilgan tokenizatsiya amallari, lemmalash metodlari, POS teglashdagi
noanigliklarni bartaraf qilish usullari ishlab chigilmagan. Bugungi kunda korpus
matnlarini lingvistik teglashni qo‘lda yoki yarim avtomatik tarzda amalga oshirish
mumekin.

NLP bilan bog‘liq lingvistik bilimlarning jihatlari haqida turli xil qarashlar
mavjud. Umuman olganda, NLP tadqiqotchilarining aksariyati NLP bilan bog‘liq
lingvistik bilimlar, hech bo‘lmaganda, leksik, sintaktik, semantik va pragmatik
xususiyatlarni 0‘z ichiga olishi kerak, deb hisoblashadi. Har bir xususiyat lingvistik
ma’lumotni fargli yo‘llar bilan ko‘rsatadi. Masalan, sintaktik xususiyat ma’lum bir
tildagi so‘z yoki so‘z birikmalarining gap hosil qilishini 0z ichiga oladi.

Bugungi kunda tilshunoslikda matnni teglashning zamonaviy usullari,
shuningdek, turli xil teglash vazifalarini quyidagi — 1-jadval va 1-rasmda
ko‘rsatilganidek, o‘xshash qatlamlar to‘plamiga joylashtirish mumkin bo‘lgan turli
bosqgichlarga ajratish mumkin.

1-jadval. Lingvistik teglash bosgichlari

Ne Teglash usuli Tavsif
1 Gap chegalarini aniglash matnni gaplarga ajratish
(sentence boundaries)
2. Tokenlash (tokenization) matnni so‘zlarga ajratish
3. Lemmalash so‘zshaklni lemma (lug‘atdagi
shakli)ga keltirish
4.  POS teglash so‘zlarning turkumlari bilan aniqlash
(part-of-speech tagging) va belgilash
5. Sintaktik parsing (tahlil) gapdagi tarkibiy so‘z birikmalarini
tahlil gilish
6.  Semantik parsing (tahlil) predikat-argument munosabatlarini
belgilash (labeling predicate-argument
relations)
7. NER obyektlarini aniglash atogli otlarni aniglash va belgilash
(named entity recognition)
8.  Kaoreferensiyani hal gilish matndagi bir xil obyektlarga
(coreference resolution) havolalarni bog‘lash
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1-rasm. Korpus matnlarini teglashning zamonaviy usullari

Sintaktik parsing (tahlil)

Sintaktik tahlilning vazifasi gap qurilmalarini tahlil qilishdir. Ma’lum
qurilmaning turi ishlatiladigan grammatik nazariyaga bog‘liq. Masalan, bog‘liglik
grammatikasi  (dependency grammars) so‘zlar orasidagi  bog‘liglik
munosabatlarini aniglash uchun grafik qurilmalardan foydalansa, so‘z birikmalari
gurilmasi grammatikasi (phrase structure grammars) esa so‘z birikmalari
orasidagi tobelik munosabatini ko‘rsatish uchun daraxt qurilmalaridan foydalanadi.

Gap yoki boshga matn ma’lumotlari berilganda sintaktik tahlil gilish va
ma’lumotlardan ajratish daraxtini yaratish vazifasi parsing qilish deyiladi. Bu
daraxt grammatikada rasmiy goidalarga asoslangan gapning sintaktik tuzilishini
ajratib ko‘rsatadi. So‘z birikmasi grammatikasi asosida sintaktik tahlil qilishda
gapdagi so‘zlar o‘zaro birlashtiriladi; uzunroq so‘z birikmalari hamda gapning
tarkibiy qismlarini tashkil qiladi. Sintaktik tahlil qilish uchun eng ko‘p ishlatiladigan
ikkita — tobe munosabatlar tahlili (Dependency Parsing) va tarkibiy gismlar
tahlili (Constituency Parsing) qo‘llanadi.

Turli xil so‘z turkumlariga asoslangan so‘z birikmalari turlicha bo‘lib, otli
birikma (NP) otga, fe’lli so‘z birikma (VP) fe’lga asoslanadi. So‘z birikmasiga asos
bo‘lgan so‘z birikmaning bosh so‘zi deyiladi. Dependency Parsing jarayonida “bosh
so‘z” va boshga barcha so‘zlar o‘rtasidagi munosabatlarni aniq belgilaydigan
tobelik daraxti (Dependency Tree) deb nomlanuvchi grammatik struktura
shakllantiriladi. Ushbu strukturani graf ko‘rinishida hosil qilganimizda so‘zlar
tugunlar (nodes), ular orasidagi bog‘ligliklar girralardir(edges)ga ajratiladi. Ba’zi
ilmiy tadgiqotlarda ushbu graf tobelik strukturasi (Dependency Structure) deb
yuritiladi. Ushbu strukturada muayyan ildiz so‘z mavjud. Matn ma’lumotlarining
boshlang‘ich nugqtasi sifatida ushbu so‘z orqali boshqa barcha so‘zlarga erishish
mumkin. Bu so‘z gapning markazidir.
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[kecha) [ akam ) m [ opamnikiga ) [ ketayotgan edik ) O
P RR N C/vg PUNKT

2-rasm. “Dependency Tree”’ga namuna

Shuningdek, gapga mos tobelik daraxtida munosabatlar deb ataladigan
yorliglarni® shakllantirish mumkin. Ushbu munosabatlar tobelik turi hagida batafsil
ma’lumot beradi.

Yugoridagi 2-rasmdagi h — d munosabatda, h — bosh va d — tobe so‘z
hisoblanadi®. Bosh gism (head) so‘z birikmasining eng muhim tugunidir, ildiz
(root) esa gapning eng muhim tugunidir: u bevosita yoki bilvosita boshga har bir
tugunning boshidir.

O‘zbek tilidagi POS teglarning to‘liq ro‘yxatida ot so‘z turkumining turli
pastki turkumlarini ajratib turadi: birlik shakldagi ot (NN), ko ‘plik shakldagi ot
(NNS), ... (NNP), ... (NNPS) va boshqgalar (2-jadval). Otli birikma ot so‘z
turkumidagi NN), NNS, NNP, NNPS kabi kategoriyalarga asoslangan bo‘lishi kerak.
Xuddi shunday, fe’lli birikma ham fe’lning har xil kichik toifalariga asoslanishi
mumkin: VBP, VBZ, VBD, VBN, VBG va boshqgalar.

2-jadval. O zbek tilidagi sintaktik teglar ro ‘yxati

Ne  Teg Tavsif Namuna
1. NP Otli birikma Akamning moshinasi
2. ADVP Ravishli birikma Juda ko‘p
3. INTJ Undov so‘zlar Oh-ho
4, S Gap (darak gap) Men keldim.
5. SINV Inversiyaga uchragan gap Keldi bu bahorlar.
6. WHADJP  So‘roq so‘zli birikma Qayerda?
7. SBAR Murakkab gapdagi tobe gism Bahor kelsa, gullar
ochiladi.
8. NX Otli birikmaning boshi Mening ukam
Q. RRC Qisqartirilgan nisbiy bo‘laklar ~ Kelayotgan odam

8 https://universaldependencies.org/u/dep/index.html
9 https://universaldependencies.org/u/pos/all.html
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10. CONJP Bog‘lovchili birikma Va, bilan, ba’zan....
ba’zan, ..

11. VP Fe’lli birikma Men ertaga maktabga
boraman.

12. FRAG Gaplardagi bo‘lak gismlar Yoqimli shabada!

13. QP Miqdor ko‘rsatgichli birikma Ko ‘p bolalar

(otli birikmada)

14. PRT Yuklama Faqgat, axir, -mi?, -chi?

15. ADJP Sifatlovchi ibora Qora sochlar, eng uzun
bino

16. UCP Gapdagi bo‘lak U ustozlari faxrlanadigan
talaba bo‘lgan.

17.  TOP Daraxtning eng yugori tuguni Men (men - root) bordim

(root) (bor-root)

18. PRN Qavs ichidagi izohlar Alisher Navoiy (1441-
1501) buyuk shoir,
mutafakkir.

19. SBARQ So‘roq so‘zli birikmalar nima?, nima uchun?

20. WHADVP  Holli birikmalar Qachon? Kecha

2. WHPP To‘ldiruvchi Akam bilan, sen uchun

22. WHNP So‘roq so‘z (otli birikmada) Kim?

23. NML Aniglovchi (Otli birikmada) O‘zbek olimlari, rasmli

Kitob

Tobe munosabatlar tahlili (Dependency Parsing) tobelik grammatikasiga
asoslangan bo‘lsa, Tarkibiy gismlar tahlili (Constituency Parsing) kontekstga
bog‘liq bo‘Imagan grammatikaga (context-free grammar) asoslanadi. Sintaktik
tahlilning bu turi matn ma’lumotlaridagi so‘z birikmalari ustida amallar bajaradi.
Tarkibiy gismlar tahlili jarayonida matnni grammatik toifaga asoslanib, quyi so‘z
birikmalari, tarkibiy qismlarga ajratiladi. Ushbu gismlar asosan grammatik
birliklardir. Grammatik birliklariga otli birikma (NP), fe’lli birikma (VP) yoki
ba’zan old so‘z birikmasi (PP) misol bo‘ladi.

Sintaktik daraxtlar tabiiy tilda gap yoki so‘z birtikmasining sintaktik tuzilishi
grafik tasvirini ifodalaydi. Bu daraxtlar gapdagi so‘z va birikmalar qanday iyerarxik
tarzda tuzilganligi, ular orasidagi grammatik munosabatlarni ko‘rsatadi. Sintaktik
daraxt lingvistik tahlilning asosiy tushunchasi bo‘lib, turli xil tabiiy tillarni gayta
ishlash vazifalarida muhim rol o‘ynaydi. Sintaktik daraxtlarining asosiy elementlari:

Sintaktik daraxt lingvistik tahlil uchun muhim ahamiyat kasb etadi va turli
NLP ilovalarida, masalan, tahlil gilish, imloni tekshirish va mashina tarjimasida
qo‘llaniladi. U gapning grammatik tuzilishini vizual tarzda taqdim etadi, bu inson
va kompyuter uchun tilni tushunish va boshgarishni osonlashtiradi.
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So‘z birikmasi tuzilishi qoidalari bosh so‘zning qanday qilib boshqa so‘zlar
bilan birikma hosil qilishi mumkinligini belgilaydi. Berilgan gapdan so‘z
birikmalarini hosil qilish usuli ko‘pincha quyidagi 3-rasmdagi kabi tahlil daraxti
diagrammasi orqali ko‘rsatiladi.

)
@ @

@O @® @®

(Biz) (kecha) (akam) (bilan) (opamnikiga) (ketayotgan edik)

3-rasm. Tahlil daraxti diagrammasi

Ba’zi ilmiy tadqiqotlarda sintaktik tahlil gilingan gapga mos ko‘rinishlardan
bir qavs ichidagi gapdir. Yuqoridagi 3-rasmga mos ifoda quyidagi ko‘rinishga ega:

(S (NP (P Biz)) (VP (WHPP (RR kecha) (NP (N akam) (C bilan))) (VP (NP
(N opamnikiga)) (VP (VB ketayotgan edik)))))

Matnni sintaktik teglash uchun turli xil so‘z birikmalari teglari (NP, VP, PP,
S va boshgalar) sintaktik tarkibiy teglar deb ataladigan teglar to‘plamidir.

Ushbu magolada matnni sintaktik teglash va uning usullari hagida ma’lumot
keltirildi va yechimlari o‘zbek tili leksik birliklari misolida keltirildi.
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