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AF'FTKS5,A"RNT AJRATISHGA ASOSLANGAN LTZB STEMII{IN{;
AI,{;ORITMI

Iiiieringi kunrla [:a'zi tairiii 6i]p1 q*;;ta ish]as[: (NL].i vazifirltrni hal cirli::hr1a so'z s]iakllarini
Liiamilis rr'zit.kkat:ha qisqrirtirishga to'g'ri lieladi. So'zdan barsha flektiv aflikslar:ri olih tashlash vii
sc'zriing clclgan qismini leirmatizatsiya qilisli NLPning muhinr i,azjt-alaridal biri jdsoblarrib" usjibr.r
jii-r;;orr s1-el-r1rilixg deb 1'lu'itiladi. Steurming - l.itPrta matrlg;r isiriov berichniirg dastial.ki bgsciichi tro'iib,
i<r-.'olab l.rl,F vazifalarida amalga oshiriirshi talab etiladigan jara;,,on. 0,zbek tiiining ugiul.inativ tu;:iiisirga
ega ekri:riiei sababli" iingvistik qoicl;rl,rrga aro5lx1g1i11 siemming algortinrlarini ishiab ciriqish riraqsnclga
muri--fiq. Ushb* maqolatla o'zbek t1li so'zlari aftiksiarini agratishga;rsosiangair stemnririg algoriilni
keitirileeli.

Kaiit so'nl*r: tabii,v trlni cia1,6 ishiasir. NLP, o'zak. slcirr. tovnsh o'zgarisiri. onicnini. atllkslalri
a,iiatish. i*rHR" neologiznr. POS teglash. Stenrming algortimi.

S. l).rrcnu P" Araes, .S.Xveatruora

A,uropnrnt tlZlt Stemming na ocuets€ pa3;le,qeirua a$$uncoe

OSocnonarrro, sro npn DeL[eHIrI{ Her(o'rophrx :a4aq c'r6pa6orru ecrecrBer{Horir ryixa {Nl-p)
rqli{xoiliirc.x c\',+iarb c:rono$r:p;nur Io nx c.vru. Ilora;aHc. rirr'} cflsr'rre rce.x $;rexritm*ix a$1}mcoR rr3
c,'loBit rl ne11\Iarl{3AU1l-f, ocraur,nofi r{aer'ri c]IoBa cquralorcf ct4noIYr r13 Ba}Ii}r6lx;aqa.r }{I-P-rpolleoca
crer'{r'{tr}Ira. O6l,xcireso, qto Stemming*}To ua,rautulrti aran o6pa6orxrr rexcra e Nj,,P, npo4er:c,
xorcpr.lr:i rpe6l'crcN Bburo,rH.arb Bo rvIHorlfi sal{a{ax }.JLp. JIocro;lrxr v;6ercrlu.l .E3LrK [ilv{eer
0rrrxlrHHarl{}li\rc c]?,vKlYpy" rlettecou6pasxo i:a:pa6orarr, trlllopnrNtht crel!${}iflr.a, ocHoBaHgbje r{a
-lIrIHlrBI'lc'rLIqecKtLli IIpaBI4.uax. B dl:nHol'i ctarue trpsr{erarneu arrroprrrrvi Stenming, ocgosauHliii na
pa3{{jJrcHrrr{ a${r rrxcor y:6excnpix c;ron.
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Statistik ste twni as h ai goritmi arf stemmlarni o' rganish uchun statistik usuiiardan
foydalanadi. Xu va Croft [14], Pofter stemmerining 111] karnchiliklarini bartaraf etish
uchun tasodifiy yuzaga keladigan statistik so'zdan foydalanadigan usulni taqdim
etishsan- Tasodifiv statistik rna'lumotlari,ra asoslanilT. ular Po$er stemmeri tomonidan
y€uatilgan sinflar sonini kamaytirish uchun gra;;fiii qismlarga airatish algoritmini amalda
qo'lleshgan [111.

Gibrid stemmlask algori{rnlarf qoidalar:ga asoslangan va slatistik usrillarr:i
yagona tizimga birleshtiradi. Ba'zi gibrid stemrnlash algoritmlari Shrivastava [15],
Griweder Itil va Adam [17] lornonlaridan ishlalr chiqilgan.

i/---'/'l---^ ^-.--.-!-,.--.. .-...--.--l--.- -!-^-l+,--.i f).,-.-i-:--.^"-^...--:J^.-.-l.l:'f ^:t:-.-^--\JlallillSd usu5!ulllidll Slelllll-tlllg iligi)i'ililii DaCCilii-l IOiil(iiiiOern iaKiii qiiii-rgalt

f18.l. Algoritrn satr ostilar tr:'plamini aniqiasi: uchrm birinchi bosqic,hda har bir so'zni
b.rrcha murnkin 'oo'lgan bo'linish nuqtalnriga a-ira1adi. Ikklnehi hosqichda satl ostilar
tonplamidan tbydaiangan irolda 1,-o'naltiriigari gral hosil qilinadi. Nil:oyat grafdagi satr

ostidagiiar: chastotasiga qarab prefiks va surffilcs ballari hisoblanib, stem aniqianadi.
il4ajumcler tomonidan YASS (.Yet Anothci Sutlx Striper) i19] iie:b nomlangan

stemi;rlash algoritrui taqdim etilgari bu'lib, u sat.riar orasidagi masofir o'lchovidarr
tbl,eloluno.rigan i,.lasterlash algoritmiga asoslangan. Satrlar c''rasiciagi masofa o'lchovi
so' zlar orasidagi nrorfol o gi k o' xshashl ikni l:;aho la sh uchun ishlati lgan.

So'z,lar orasklagi *'xshashtrileni aniqlashga asoslangan stemu:er Penp, torironirlan
ishlab chiqilgan [20_1. tJshhu sterniner qidimv tizirni natijalarini ,r,:axshilash ucl'riin IR
vazi[aJari uchun qo'ilamilgan l'a vuqi.rri samaradorlikrri hergan.

A."iahbar va S.Iqbai stemming algoritnrlarini quyidagi tasniflagan ( I -r:asrn) 12 il.

1-i'ilsm. Si.ernnring aigcriimlar tasniiiga A.Jabb::r va !;.lqba1 ''.ondashuvi

i:{inil *[imi G"Aqlali stemming iligr-.lr:itnrlarilri kesis]r (trr-rncating]. slatistik
(.statistica[) va aralash (mixed) usriilar kabi uch gurirhga ajratgar:: tq] Ushbu
gurui:larning har biriga rnos algod,imlilr o';,iga xLls vondashuvlar asosr-da so'z
variai:lialiga mos o'zakiarni aniqla,vdi. Iishbu aigor:tiin,.'a usilliar tasrrifi quyidagi 2-

rasmda keltirulgan.

IJshbu maqnlada o'zbek tiiiciagi so'ziamr affik**larni ajratishga asoslangan usiri

orqali slcmtrarsh algo.t'timini ishlab chiqish nazarda tutilgan. Shu sababii, usht:u ta.dqioot

ishida 'fltincating lAffix reirlrval) l,ondashur.iga asoslangan ihniy ishlrrl' shariri

keltiriladi. Zamonar,'iy stemming algortimiari harclida bataf"lsii i"na"luniot rnuallillarrring

[22] tadqiqot ishida yoritilgan.

A/fi k.-r I ar n i aj r a i i s h gcr ct,u o s ktn gc.n u s u I I or
Ushbu usullar so'zning qc'sl'rimchalari 5roki prefiks(affikslar)ini oiib tashlash

ftrtrncating)ga asoslanadi. Bu turdagi eng cddiv stenrmer'funcate(ni stemmeri bo'iib. u
so'zni n-belgisigactrra qisqartadi. Btmda, so'zning birinshi n ta harfni sacllagan holda.
qolganlalini olib tashla,vdii73,}al. Ru usulcia uztrnligi n dan qisqa so'zlar t)'z shaklida
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ma'nosini iiodaiovchi so'z bo'lishi mumkin. aitiksiar gapcia muhim roi o'.Ynasa-da,

mustaqii ma'noga ega emas.

Attikslar so'z yaslychi (derivational suffites) va shctkl )rasav*chi (inflectional

rttffivprt frrr<ra airnfiladi Iill Shalrl vasnvchi nn'shirncha!ar so'znins t'aaaf qrammatik
r.riir\tri r+rrr3 s.irurirsu; i.- ^"-t- t>.'

vazitasini o'zgartiradi. So'z yasovchi qo'shimchalarni o'zakka qo'sLiish orqali so'zda

semantil: o'zgarish ,vuzaga kelishi rnumkin. Shakl yasovchi qo'shimchalar so'zda

sintaktik o'zgarishlarni keltirib chiqaradi, O'zakka awal so'z yasovchi qo'shirnchalar,

so'ngra shakl ,vasovchi qo'shimchalar biriktiriladi. Biroq oozakka to'g'ridan-to'g'ri

shakl yasor,chi qo'shimchalar hiriktiriiishi ham rnumkin (i-rasm).

Sc'r slrnkl

"Ea"iE *' ixr.r':z'_liLiHC]lichi il J 
'i [slrilki rv,]st]\.'*h; il,

\*"{,"J

st,*il)"1

3 -raism. o' zheli ti l1 iciagi so' znin g umumi-v rn * rfir I o gik ttrzi li shi

|,{orfclogik tahlil sohasida hozirgacha bajarilgan ishlarni ikl'ii sintga irirleslrtirish

mumkin: stemga vi] all"ikslarni olib tashlashga asosiangan. Stemga asoslangan

mor"i.riogik t.illiilni arnalga oshirish ucl*rn dastlab so'zning stemi, so'rrgi:& affikslari

aniqianadi. Attikslarni otib tashlashga asoslangan lonclashuvda dasllab so'zciagi

affikslal aniqlenacli. Afflhslar oli"b tashlangandan so'ng. so'zning qolgari ctismini stem

eieh hisc,blash mu*rkin i,oki bu mxmiru-ri tarsciiqlash uctrrun lug'atclan J'ovdalanish

rrru*tk i*"

Si;'zga q,-r'shiia olariigau qo'sirimehalar soni va ularrring kc'p sonii birilrrvrirlari

agglyr-rtinritir. tillarc'lr o'rakni anicilasfr jaral,onini nrrirakliab nilmmfiloga alrlarltiraeii.

Churik,i ko'po:iiiiik *gglyulinatir,, tiilurda q*'shimchalar kon:binatsi,vasi tnurairkal: so';r

sh;lkiki"ir:i l'rosil qiladi. Yangi so'z vasovchi yol<i so'z sliakil;:r'ini hosii rliltn,chi

c1o'-rhimchalar srrni b$'r,iitira kr:'rsatkichlar iriim har xii hisr;blar:adi. O'r-hek tilictra 22S ta

s{r'z,"asovcl.}i. (l9 ta [ug'ft.".il, :;l;a]il irosii qitruvchi rra 4l ta sirtaktik shakl hostl qilu'vchi

qo'shinr,,:halilr mavir:Cligi clarslikkilcia lco'rsatiladi" Agal ula.r'ni.ng variantlarini han:

eio'shsak. aslida. bu s*n yana us!.tili ketacti:.

O'zbek tilidagi so"zlarning stcmini aniqlash uchun r:'zltk va uilga hirikacligan

tiarci:a turdagi qil'shi::lelie,iar aniqiah chiqitadi. An'anavil/ stemrning algoritmiar:i

i1o'shinrchalat: va ba'zi rniirtbi"rgil<. qoidaiarga asoslang;in bo'iih. stcrrming jara-voni

r.laliinslda stemdagi noaniqlik -yuzaga keiisiri mntnkin. Stenli:ring iara-'roniria odatcia

sa'z,Jagi harcha tuldagi qo"shimchirlal oiih tastlanaetri. l,ekin hu usuida ste;'rrn:ing

rmialga oshirilg.iuda. ha'zi hollarda ncitp'g'11 natija r'tiinishi mltmkin. h{asa!ln. "Lolillani"

so'ziniirg sterili "olrna", "olnradi" so'zining stiimi esa "o1". Ya'ni sir'z shaklirring

gapdagi so'z titrkumiga qarab stem iiarn c'zgarishl t:lrnrnkin. (}'zbek titidagi so"zlarni

s ie;r'ii ni aniqla shd a c1u5ri{s*i rnuam tn olar yuza ge he tri shi mumkin:

,)'ri;k. v.t qo'shimchanirtg bitta o'zak bilun omonitn hri'li,vhi,'

s ts' zn ing ! ot' u,vh o' z gar i s hi gu 1ls h v {t5 lt i :

n e c: 1 o,g izw t, * ld !'i R.l s r ni s f e w wl as h.

i)'z*t \,{r {:l(}'shimchaning isirta o'zak hiicrn amortiru bo'lf,rlli" Ko'p ma,'no!i

oozakni aniqlash ancira murakt:ab-iar:a1'.on tro'lib. ster.rtning jara.vonida gap darajasiclagi

siimantili m*'lnmutlar e'tiburga oiinma-vdi. Ba'zida so'znirrg POS tegi uning o'zagining

POS tegi bilan bir xil bo'lsrasligi rnuurkin.

POS tegtash * bu herilgan gapdagi har bir so'zshaklga uning t'urkum (at, .fe'1,

sifet, son, rot,isk ,voki o/ruosk)ga rnansubligini belgilash (tegiash) vazifasidir. I'OS

2 li ti.ps :iigithub.corr/Kh7lilo1a*l'thotr-(lodr:s
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O'zbek tiiidagi so'ziarcia tovush ortishi, tushishi va almashinishi (weaking,

assimilation) kabi uch xil fonetik o'zgarishlar amalga oshirilishi mumkin (S-jadval).

tushieht va aluoashinishiOozbek tilid so'zlarda tovush

T ur i.^ {l - i,s f i,s no, tr - t u s k i s h i. 2 - a lm s h i o- h i, 3 - o rt i s ! i.
Stemni aniqlashdagi tor.ush o'zgarisliiga ushrashi nruammosini hal qiiislr uohnn.

birinciri lro:;qichda o'zak va c1o'sldmchalarnir:g chegaralari aniqlanadi, ikkinclii
trosqici:da esa lerrrrnatizalsiva atnalga oshiriiadi. tr,errrmatizatsiya natija-sitta xato hasil
qilingan stemlar h-rg'atda nravjud rocit (o'zak)ga o'zgartiriladi.

Nt' ol o gizm ya i\i E RI ttrn i stetnwt I ttsft.

NER (Named-eutity recngnition) * ruatndagi asosiy' otr-r,*ktlai'ni ajiatih olish va

uiarni olilindan helgilangan toitalarga airat:ishi muilkin ho'lgan NL,P usuli. h,4atndan

,shttx,s ismlcri, fo1,ts,rhut, nont!.uyi, kompunty,a notnlat"i rra slru kabi lug'atda mavllud

ho"lm;igan noitlangan ob,vektlarni aniq.iash jarayoni trlo'plab Ntr F vazitirlarini hal
riilishda mu]-iim hosqich sanaladi. NLPcia nomlangair obi,'ektni tanib olisll, orJatda,

obysl{Srri itlentifikctsiiu!*sh, oby,ektni airatib oir,rlr yoki rsh,v(li1yi| ho'laklargu *irutish
dei: harn 

"vuritilaCi [381. Nllit obyektlari va. reologizinlar iug'*tda mirvjud bo'imaganligi
sab*bli illalni tanib olisil juda r*uratrlkab masaia i:tsoblana.cli.

bJl-]]tlarning stemini tr:4risir m-r-ianrmos;r ltLtzdga kelgar:cla shakl ,vasovci:iiaL
kesiiadi, sL)'z yrlsovchi shiikii,-lagi qo'shiincha i,'cki so'zli.ing clismi qokiiritracli, siru ciisrn

l{I-lR sanatradt: {'}'zbekistorcti*n so'zshaklining l;terni {1" zhekistort"

Sirunclay' qci'shimehalar 'rrorki, ular sLr'z yasovchi va shakl ],asovchi vaziiirsida
keltirli i4-iadval)' 

4-iaqivat

So'e asovchi va shakl 0rn{}nrm o'shimchalar

Bunciav qo'shirnchalar bosh harf'lillan ,vozilgan so'zlarnirig tai'k-jbida kelganda. shaLl

-v"asovchilar vfi st)'z y-asovchilar tarkibicla bo'isa. so'z shakl tarkibicla qoldiriladi va shu

slraklidir stem deb olinadi. h{asalan, -{oru Kennedl se"zning tarkibida *i }rarfi bor. I)astul:
o'zak-ni bilmaganligi sababli" ya'ni mazkui so'z ei'zhek tiii lug'atida mavjud emasiigi
sababii o'zakni ajratoiinay qolacli. natijada -i c1o'shirnchar;tri kesib. Ksilfied so'zini
o'zak deh olishi mulxkin. Bunday lrolatdan qochish maclsadida shakl yasor,'chi va so'z
yasovchilar orasida omonimi-va hosil qiluvclii qo'shirncha bilan shakldosh bo'lgan har
qancia,v birlik so' zsliakl tarkibida qoldiriladi.

--\l

So'z O'zak stefiI Turi
shahrim shahai shahr I

qishtrog'im qishloq qishloe" 1

hr:quqim huquq huquq 0

airblov ayhla ayblo 2

aiciov alda aici<r 2

angia ong ang 1

allrL, v iiiia .lIIU

Shakl 1,a sol,,chi v ii so' z 
.y 

6 561,s;', i 11 *' sirimcbalar

-ay chalr

-gi _[r] -chiii

-da kin -chcq
*1 -la -r:la

-ttl -lab -rlin
*lln - ill -sa

-lt' -fi)a -S1Z

-lq -inoq 'xon
-v -cha
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3. $uffiks qo'shimohaiar satri bu sooz shakiini hosil qiiish uchun stemga
qo'shilgan o'zbek tilidagi bir nechta qo'shimchalar biriknasi hisoblanadi (7-jadval).

7-jadval
Ti! korpusidan aniqlangau o'zbek tilidagi preflks va suffikslar birikmalari

to'

4. Sternga qo'shilishi nttinrkin bo'lgan b,'archa eio'shimchalar salrini titr

koprusidan oltstrr uchun rnaxsus dasturii i i o'u,ndanI fo1.da[anilcli.

l*'ll'

id4r

*O.,:,

:.'*'

5. IJshbu clasfur yrirdamida c'zbek tili korpusidagi mavjud so'z slial'llaridan
beriigan regulnr ilbdalar asosicla kerakli su'z sl'rakllar" trazasini shukllantirtish imkoniyati
taqdurr etiidi.

6. Qidinn, natiiasida aniqlangan ba'zi s,:'z shakllarning prefiks" stern va, sutllks
qo'shimchalar satriga kabi qismlarga ajratishga nrisoi 8-jadvalda keltirilgan:

J\!l

tlr
ot
(N)

Son

(Num)
Fe'l
(vb)

Sifat
(JI)

Olmosh
(P)

Ravish
(R)

t chiligimiz-
rung

Inchi dilarki
almashtir-

sichda
nga aydiki

, dagiiar:rring larcha nganlaridan
1,:arcioshii-

sini
ngaclra .rydimi

3
.lnol'1o*i*i o-

iiikidan
iarda yapsizlarrni rmizning ngagina

f-h i'li roi,-i ry-! rrrrrFrarDt

rino

4.
korlar:imiz*

nins
ovi

ilmayotga-

nidan

lamagani

dan
nikilarning da.rgina

5
laganlari-

dagina
0\r.'Im.lZ ishimizdan

lashnyot-
ganiigini

dek gil;trining
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G - tp,s, q) qiyrnatiar to'piami;

T -- G to'plam elementlarining p va q qiymatiari uzunliklari bo'yicha kamayish

tailibicla tartiblan gan to' plam;
L/ .- rrnli hqrflnt tn'nlqnri'!\, ylslrrr,

C - umdosh harflar qiymatlar to'plami;

ru - so'z shakli;

replu.celtlsi"letter(x,y) * x satrning oxirgi harfini y harfga almashtish

linksiyasi;
re'wt{}velfistuawel{x) * r satrning oxiridan boshlab 2-o'rinda ftrrgatr unli

irarilni o' chrrish iunksiyasi ;

rtght(x,m) - x satmirrg oxiridan lioshiab m'irarfini aiiicllaslt funksiyasi;
'IotF*(y m1 .*, v.rqtrnirr,r 1-.'o!.i.'tr.r,-. trrnclrlah ru-"hqr*iti rrirl!q":.h $rrr1,:qilrqsi'
i,Sji E,Lri., iL) '*' ,N ]ftajiiiiiE Lrli:raiiLitiii LrUS.iilgii ,a--aaili.aiiij *!!r-Y.aLr.rr aurulrl,Y qDrn

ftPOS(r) -- r o'zakning so'z turkuralari ro'y:;atini aniqlash funksiyasi. C'zaklal

va ularning sc'z turkun"llari bazasi asosicia aniqlanadi;

QPSS(p, cil * p va q qo'shirnchalar satrining qo'shilishi tnuinkin ho'lgan so'z

turkumlari ro' yxatini aniqlash funksiyasi. f -i adva I esosi da aniclian adi .

t" w satr kiritilsin.
2. T to'plamning har bir elenrenti uchun.

2.I" Agar w satri p bilan bristilanib cJ hilan tr"igasa,?.}-qadarmga o'tilsin, aks

holda 2.5-qatlamrg,a o'tilsin.
2,2. w satrning fi va q qismiari kesih yuborilsin. qolgan qisnrini r' hilal

iiodalavmiz. Bunr"'[a, ff rr r'* rI * t+l iengiik o'dilli"
2.3. a-' satrida i,:an:icia bitta untri n:ravjrid bo'isa, ?"4-qadanrga o'tilsin" aks

h*lel*, 2"fi-q aclarm ga o'ti lsi n.

'2.4.. Agar r'€ ff hc'isa. 4-qad*nrga o'tilsin, *ks }:rolcla ?.5-q*darmga, r"r"tilsin.

:.5. it to'plal:ning har hir elemerrti t' r-tcirun

l,:i.1 z\gar fiF#.$(r) n fIPOS{p, {) = S bo'lsa, ?"$"I$-qarinmg*. o'tilsin" aks

hoicta E'3- 
*,. te{t{q, }.}, 2.S.Z-q:rdarcga i:'tilsin.

2.5.2 Agar reiglaf(r, t) = "#d" va ql = "f" bo'Isa,2.5.3*qa*Iamga c'tilsin, ahs

h*!rla 2.5"S-qadamr ga *'ti I siir.

2.5.3 'z =: 2 €':1}|.€;{cedasttettrr(r, "9"}.

2.5.4 Ag*r r'' = z hr;'lsa, .{-qadamlga o'tiisiti.
'2 5.5 Agar rfgfut(r, t) = "q" va ut = "i" bo'lsa,2"5.6*qaclamga o'tilsin. aks

I:oi,-la 2.S.fi -qatlanr ga c'ti I sin.

2"5.t, z * yeplecelest'aetterir',"9n").
'J.5.1 Agcr r' = u bo'isa, 4-qarlamrgit o'tilsin.

2._s.8 i = t*ngtLz{r}.
2.5.'i Agar qtr = "i" va E > 4varigh.t{r,l) € C va

r"igh*{r,2} € Y bc'lsa. 2.5.lil-qadarnga o'tiisin, aks holda 2.5.X2-qad*!mga o'titrsin.

2.5. 10 z =: yswa"$e&*st"tzovtel(r).

2.5.tr 1 Agar r' = z br:"isa, 4-qaclamga o'tilsin.

2.5.12 Agar "lkr6'n e RFO.$(r) bo'lsa.2.5.13-qadamga o'tilsin. aks holda

2.5" 19-qadernltii o'tilsin.
2.5.1i Agar rfgft{(r', 1) = "s" bcr'lsa, 2.5.14-qrndarmga o'tilsin. aks holda

2.5. tr 6-qailamga o' til sir"r.

2.5 "1,4 z = replflcel.astl.etter(r, "t)").

1.5. i -5 Agar qt e {"ir", "q"} \ra r = z bo'lsa. a*-qadanrga o'tilsin.

2.5.16 Agar righf (r, 1) = "i" bo'1sa,2.5.17*qlrdamga o'tilsin, aks holda

2.5"19-qarlan! ga o' tilsin.

?.5.17 z = Teplacelastletter(r, "u").

2.5.18 Agar: r;1 e {"17", "q"} va r = z ho'lsar 4-qadarnga o'tilsin.

a,l:+
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pa6i-rrocnoco6i-tclc'rr eu{Te,\,{i,i ileperaqlr .l1att]tr]Lx. ee 3aBr{crrn{osrlr or xapi}rirepr{crur
ii11''l-irultonrrcoBaHllf. a rax;I(l .1ra peapaSorKl{ Mexa}rHihroB rloBr,rflre]rrirr HaqeiHr{olrrp{ no,{ xolrrpo.rueNr

3arpar lla I4:i peallpfiaillrEo. Yctauori.nen.o, r{To flt),rlqeHHI?re pe3ynb'rafi,r no aHa.ryu3y r.i Meroilar{
lloBEitttenlltr llailexuoorll cLtore${bi rtro3B{i.t;IT IIotsIJ*}ITb r$$erumuocrir vrl1lariieHL{.r o}Ic.[e htaMLI
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It,ntfi"lt*lir t,toGa: ariropllri{ dryrilqiriiHnpoea-dlu. pa.qriyc yc iilii"rit*ocr:rr. Hax*xa*cri,
c1{.-r'ltilt{tl. T'olroJtoitil,l, trti)i/lii) i-1tt. xotittilrllnruprr},Ie ta,qarlu.

A.X.Ishn:*xarsled*v

&?a' lum otlarxri &zxfish tieirlr ln rinlng ishrnekEig* masaiarini .;eehis

t'ufurakkab konirguiatsiyaclagi tla'luniatl;u ni iizatish iiziriilarirLi lo1,i1"i,alashlia, ularnh'rg
ishorrchliligini bahoinslr raesa.lalaiini vcchish qiyintigining asosilr sabahiar:i - rira'ir-rmotiar uratisl:r

uzatiiuiligan mir-'lrtmotlar liajnrinilg keskifi r-.l11ishi niiaylidir. Mac;olada ir:a'lurnotlar uzatlsh tizinti
elementiariiring holatini va unitg istrriash jara1,'orrlarini hisobea oigan irolda ma'hurrtrtlarrri uzatish
tizi-rninirig ishoncliliiieini bahola,*liga imkon bsradigan yondasLrurr taklif etilacli. Oiingan narijalar
rria'hllnotlauni ir.zatistr tizimining ishlashini, unilg ishlash xusu-*ii:atlariga bog'liqiigini bahoiash,
shuningdek ulami anralga oslridsh xar:ajatlari nazomti ostida ishonchliiikni oshirisir mexiirizmla.r'jni ishhtr
chiqi:.h ucllrr.ur zarurdir. Tahlil va tizimning ishonchliligini oshirish usullari tro'y,icha olirigiur natijaiar
rna'huuollarni uzatish tizimlarini boshqarish samaradorligini oshiradi.

K*lit so'zlar: funksir:nal algoritm, barqarorlik radirisi, tizinrning islronchliligi, topologiya,
stnktura. kom bin ah masalal ar.
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